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LA DIVERSITÉ MICROBIENNE DES SOLS 

Les microorganismes du sol sont abondants et avec une forte 

diversité !! 

Bactéries 

Champignons 

 1 g sol 

1 million ¨ 1 milliard dôindividus 

Mille ¨ 1 million dôesp¯ces 

Mille à 1 million dôindividus 

Mille à 100 milles espèces 

 1 hectare 

2 500 kg C 

3 500 kg C 
5 ï 6 UGB 

http://search.mywebsearch.com/mywebsearch/redirect.jhtml?qid=f9812b3fdd22470d5aaaa1d5bae9d4a3&searchfor=bact%C3%A9ries&action=pick&pn=1&si=&n=77cf1675&ptb=NQ7z.uJGR_s4aUeDA3AIqw&ptnrS=zrxdm758yyfr&ss=sub&st=hp&cb=ZR&pg=GGimage&ord=14&redirect=mPWsrdz9heamc8iHEhldEb76gVis3abU2uTJz8OqsCADeBoqCeFCMKWh6lecRNp6ze2+bm3dkoSIr/Wd1Vsc0SPh/Ndd6luw0AHAPb/uBTs=&ct=AR


LA DIVERSITÉ MICROBIENNE DES SOLS 

Les 
microorganismes 

Dégradation des 
polluants  

Recyclage des nutriments  
Fertilité biologique  
Production végétale  

Cycles biogéochimiques 

Qualité de notre 
environnement  

C N 

Etat structural du 
sol  

 

Les microorganismes du sol = ingénieurs chimiques 
Rôle central dans le fonctionnement du sol 



LA BIODIVERSITÉ, UNE ASSURANCE POUR LôAVENIR 

¦ƴŜ ƭƻƛ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŦƻǊǘŜ Υ ƭΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ 
(Loreau, 2000) 

Biodiversité 

Productivité  
(fertilité, santé des plantes) 

Stabilité 
(résistance, résilience) 

Durabilité 
(des productions, du patrimoine biologique, des services et fonctions) 

 

Biodiversité = Assurance à court et moyen termes 



DÉMONSTRATION CHEZ LES MICRO-ORGANISMES 

Sol 

Dilution de la diversité 
du sol 

= érosion de la diversité 

 1 10-3  10-5 

Diversité Microbienne 

Sol stérile  

Mesures de fonctions 

Incubation 

Diversité Microbienne 

D1 D2 D3 



DÉMONSTRATION CHEZ LES MICRO-ORGANISMES 
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Minéralisation des MO du sol 

(Maron et al., INRA Dijon) 
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Cycle de lôazote ï Dénitrification 

(Philippot et al., INRA de Dijon) 

Erosion de la biodiversité du sol = réduction du recyclage des éléments 
 
 

Baisse de la fertilité du sol 
όŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴΣ ŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ŘŞǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴΣΧύ 



DÉMONSTRATION CHEZ LES MICRO-ORGANISMES 

43jours 

Sol natif 

Sol stérile 

29 jours 63 jours 

Erosion de la biodiversité du sol = diminution de la productivité végétale 
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Productivité végétale 

(Maron et al., INRA Dijon) 



DÉMONSTRATION CHEZ LES MICRO-ORGANISMES 

Nbre cellules  

Listeria vivantes 

Biodiversité = barrière aux espèces invasives  
(pathogènes, phytoparasitesΣΧύ 

Biodiversité 

++ 

+ 

- 

Survie de pathogènes (Lysteria monocitogenes) 

(Piveteau et al., INRA Dijon) 



IMPACT DES PRATIQUES AGRICOLES  

bŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘŜ ǎŜ ŘƻǘŜǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭǎ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŜ 
ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ Ŝǘ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ Ł ƭŀ ǇŀǊŎŜƭƭŜ 

Č EcoMic-RMQS 

Résultats sur sites expérimentaux : 

Č Les pratiques agricoles impactent 

la diversité microbienne des sols 
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Proteobacteria Firmicutes
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Acidobacteria Bacteroidetes
Gemmatimonadetes Verrucomicrobia
Nitrospira
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ECOMIC-RMQS : UNE INITIATIVE NATIONALE 

Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (R.M.Q.S.) : Un échantillonnage ambitieux 

! 

Å Echantillonnage systématique - grille de 16 X 16 km 

Å 2 200 sites de prélèvements en métropole 

Å Caractéristiques environnementales de tous les sites (types de sol, contaminants, 

climat, pratiques culturales, relevés floristiques, géo-r®f®rencement,é) 

Cultures 

Forêts 

Prairies 

Cultures permanentes 

Autres 



ECOMIC-RMQS : UNE INITIATIVE NATIONALE 

EcoMic-RMQS 
Prise en compte de la composante 

microbienne des sols  

(abondance et diversité) 

Techniques modernes de 

caractérisation moléculaire 

ADN 
(métagénome 

microbien) 

Biomasse 

Moléculaire 

Microbienne 

Quantité ADN sol 

Séquençage haut débit 

Indices de diversité 

Inventaires dôesp¯ces 


